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1 YLEISTA

Tassa selvityksessa esitetdan Uuraisten Ala-Niinimaen ottoalueella (Kallioinen RN:o 22:112, Ala-Niinimaki
RN:o 22:91 ja Rinteeld RN:o 22:93) tapahtuvan kiviaineksen louhinta- ja murskaustoiminnan aiheuttama
ymparistomelu. Selvitys on tehty laskennallisesti mallintaen ja tuloksia verrataan valtioneuvoston asetuk-
sen 800/2010 melutason raja-arvoihin [1]. Selvitys on tehty ympéristéluvan muutosta koskevaa hakemus-
ta varten.

Selvityksen on tehnyt Jani Kankare.

2 TARKASTELTAVA ALUE JA SEN YMPARISTO

Karttakuvan 1 keskelld on nahtavissa toiminta-alueen sijainti. Alue sijaitsee Uuraisten keskustan itdpuo-
lelle tien 627 eteldpuolella. Louhoksen vaikutusalueella olevia asuin- ja lomarakennuksia on louhoksen
lansi-, lounais-, kaakkois- ja itdpuolella.

Lahin vakituinen asuinrakennus louhoksen itdpuolella on noin 350 m etdisyydelld kaivualueesta. Lansi-
puolella olevaan |dhimpaan asuinrakennukseen etdisyyttd on noin 380 m kaivualueesta. Séllijarven ran-
nalla oleville lomarakennuksille etdisyys on kaivualueen rajasta noin 550 m ja nykyisestd toiminta-
alueesta noin 750...800 m. Niinijarven rannalla oleville lomarakennuksille etdisyyttd on noin 800...900 m
seka kaivualueen rajasta etta nykyisesta toiminta-alueesta.
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Kuva1l. Louhoksen sijainti. Lihimmat lomarakennukset sijaitsevat Sallijarven rannalla (itd) ja Niinijarven
rannalla (lansi).
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3 YMPARISTOMELUN RAJA-ARVOT

3.1 Valtioneuvoston asetus 800/2010

Valtioneuvoston asetus 800/2010 [1] kivenlouhimojen, muun kivenlouhinnan ja kivenmurskaamojen ym-
paristonsuojelusta on tullut voimaan 16.9.2010. Asetuksessa valtioneuvoston paatéksen 993/1992 [2]
ohjearvot on muutettu raja-arvoiksi. Asetuksessa on kirjoitettu, etta

— toimintaa ei saa sijoittaa alle 400 metrin padahan melulle tai polylle erityisen alttiista kohteista,
kuten sairaalasta, pdivakodista, hoito- tai oppilaitoksesta

— kivenlouhimo, muu kivenlouhinta ja kivenmurskaamo on lisdksi sijoitettava siten, ettd melua tai
polya aiheuttavan toiminnon etdisyys asumiseen tai loma-asumiseen kaytettavaan rakennuk-
seen tai sen valittémassa laheisyydessa sijaitsevaan oleskeluun tarkoitettuun piha-alueeseen tai
muuhun hairiélle alttiiseen kohteeseen on vahintadan 300 metria

e kivenmurskaamo voidaan sijoittaa alle 300 metrin paahan hairidille alttiista kohteesta
ainoastaan, jos toiminnan harjoittaja voi sijoittamalla toiminta rakennukseen tai muita
teknisia keinoja kayttden luotettavasti ja ymparistoviranomaisten hyvaksymalla tavalla
osoittaa, ettd toiminta hairidlle alttiissa kohteessa ei ylita 7 §:ssa tarkoitettuja meluta-
son arvoja

e tukitoiminnot voidaan sijoittaa lahemmaksi kuin 300 metrin paahan hairidille alttiista
kohteesta

— jos kivenmurskaamo sijoitetaan alle 500 metrin pddahdn asumiseen tai loma-asumiseen kaytet-
tavasta rakennuksesta tai sen valittomassa laheisyydessa sijaitsevasta oleskeluun tarkoitetusta
piha-alueesta tai muusta hairiolle alttiista kohteesta, melua on torjuttava koteloinnein, kumi-
tuksin tai muilla vastaavilla daniteknisesti parhailla meluntorjuntatoimilla. Meluesteet on ra-
kennettava meluldhteen valittomaan laheisyyteen

— jos toiminnan etaisyys melulle alttiisiin kohteisiin on alle 500 metrid, ei murskaamista, poraa-
mista, rikotusta tai rajaytyksia eikd kuormauksia tai kuljetuksia saa tehda viikonloppuisin eika
arkipyhina, vaan:

o murskaaminen on tehtava arkipaivisin kello 7.00 ja 22.00 valisena aikana;

e poraaminen on tehtava arkipaivisin kello 7.00 ja 21.00 valisena aikana;

o rikotus on tehtava arkipaivisin kello 8.00 ja 18.00 vélisena aikana;

e rajaytykset on tehtava arkipaivisin kello 8.00 ja 18.00 valisena aikana;

o kuormaukset ja kuljetukset on tehtdva arkipaivisin kello 6.00 ja 22.00 valisena aikana

= asetuksessa on mainittu erikseen vaatimukset joiden taytyttya tiettyja toimintoja
voidaan suorittaa myos lauantaisin.

Esitetyt etdisyydet maaritetdan hairiolahteests, ei esimerkiksi toiminta-alueen rajasta.
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3.2 Valtioneuvoston paatos 993/1992

Lahinna kaavoituksen ja maankayton kannalta kaytettavat melutason ohjearvot on annettu valtioneuvos-
ton paatoksessd 993/1992 [2]. Taulukossa 1 on esitetty paatoksen sisdltdamat ohjearvot ulkoalueiden ym-
paristomelulle. Paatésta sovelletaan meluhaittojen ehkdisemiseksi ja ympariston viihtyisyyden
turvaamiseksi maankayton, liikenteen ja rakentamisen suunnittelussa sekd rakentamisen lupamenette-
lyssa. Paatosta ei sovelleta teollisuus-, katu- ja liikkennealueilla eikd melusuoja-alueiksi tarkoitetuilla alueil-
la.

Taulukko 1. Ohjearvot ulkoalueiden keskidanitasolle Laeq

A-painotettu keskidanitaso Laeq [dB]

Alueen kayttotarkoitus
Klo 7-22 Klo 22-7

Asumiseen kdytettavat alueet, virkistysalu-
eet taajamissa ja taajamien valittdmassa 55" 50"
laheisyydessa

Hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet 55 50

Loma-asumiseen kaytettdvat alueet, leirin-
tdalueet, taajamien ulkopuolella olevat 45 40*
virkistysalueet ja luonnonsuojelualueet

Loma-asumiseen kaytettavilld alueilla taajamassa voidaan soveltaa nditd ohjearvoja.
2 . . . .
Uusilla alueilla yoohjearvo on 45 dB(A).
Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yéohjearvoa.
Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kdyteta oleskeluun tai luonnon havainnointiin yolla.

Paatoksessa on maininta, ettd jos melu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, mittaus- tai las-
kentatulokseen lisdtdan 5 dB ennen sen vertaamista edella mainittuihin ohjearvoihin.

3.3 Impulssimaisuus- ja kapeakaistaisuuskorjauksen huomioiminen

Melun impulssimaisuuteen tai kapeakaistaisuuteen vaikuttaa tarkastelupisteen etdisyys meluldahteesta.
Lahietdisyydelld melu voi olla impulssimaista tai kapeakaistaista, mutta kauempana meluldhteesta nain ei
valttamattd ole, koska danen kulkiessa ilmassa melun huippupiikkien voimakkuus pienenee suhteessa
taustamelutasoon ja niiden “terdvyys” vahenee taajuusalueen kasvaessa. Tama johtuu mm. ilman, maan-
pinnan ja kasvillisuuden absorptiosta seka erilaisista heijastuksista.

Vuonna 2000 valmistuneessa ”Luonnonkivituotannon melun ymparistévaikutusten arviointi”
selvityksessa [3] tuodaan esille, ettd “"Poraamisen melu ei ole korvin kuullen impulssimaista eikd ka-
peakaistaista, joten siihen ei tule viranomaisohjeiden mukaan lisétd korjauksia luokitteluddnitasoa lasket-
taessa.”

Pyordkuormaajan peruutussummerin (akustinen varodani) melu on ldhietdisyydelld kapeakaistaista. Kir-
jallisuudessa [4] sanotaan seuraavaa:

"Viranomaisten mddrddmien tai hyvdksymien, asianmukaisesti kdytettyjen akustisten hdlytys- ja varoitus-
laitteiden ddinet eivit ole terveydensuojelulain tarkoittamaa melua. Laitteet tulisi kuitenkin suunnitella ja
sijoittaa niin ja niitd tulisi kdyttdd siten, ettd kansalaisia altistavat melutasot eiviit ole tarpeettoman suu-
ria eivétkd altistusajat tarpeettoman pitkid.”
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Yhteenveto meluldhteiden aiheuttamasta melusta:

porausyksikko

0 melu ei ole impulssimaista tai kapeakaistaista

pyordakuormaaja ja muut tyokoneet
0 tarkasteltavilla etdisyyksilld melu ei ole impulssimaista tai kapeakaistaista

kiven murskauslaitos

0 murskauslaitoksen melu voi olla lyhyilla tarkasteluetdisyyksilla (alle 500 m) impulssimais-
ta, mutta pitkilla etaisyyksilla (yli 500 m) melu ei normaalisti ole impulssimaista (kohde- ja
tilannekohtainen varmuus saadaan vain mittaamalla)

rikotin

0 melu on ainakin ldhietdisyydelld impulssimaista.

4 MELUTASOJEN LASKENTA

4.1 Laskentamenetelmit

Mallinnus tehtiin laskentaohjelmalla DataKustik Cadna 4.6 kayttden yhteispohjoismaista teollisuusmelu-
mallia [5]. Laskentaohjelmassa maastomalli muodostetaan kolmiulotteisesti. Ohjelmaan annetaan lisdksi
syoOttotietoina mm. laskenta-alueen maastopinnat ja suunnitellut melusuojaukset.

Melumallinnuksessa lahtotietona kdytetdaan aanildhteiden danitehotasoa taajuusvalilla 63—8000 Hz. Lah-
totason perusteella maaritetdan aanilahteen aiheuttama &danenpainetaso tarkastelupisteissa erilaiset
danta vaimentavat ja vahvistavat tekijat huomioiden. Vaimennustekijoind huomioidaan mm. geometri-
nen levidminen, estevaimennus ja maavaimennus. Puuston melua vdahentavaa vaikutusta ei ole huomioi-
tu.

Laskentatulokset vastaavat pitkdn ajanjakson keskidanitasoa myotatuuliolosuhteissa. Laskentatuloksen
epdvarmuus on sita suurempi mitda kauempana tarkastelupiste sijaitsee.

Taulukossa 2 on esitetty laskennassa kaytetyt asetukset.

Taulukko 2. Laskenta-asetukset
Parametri Kaytetty arvo
Laskentaruudukon koko 5x5m’
Laskentakorkeus 2 m maan pinnasta
Melutason laskentaetdisyys 2500 m pistelahteet

Alue rakennusten alapuolella 0 (kova)
Vesialueet 0 (kova)

Maanpinnan akustinen kovuus Toiminta-alue 0,5 (puolikova)
Louhinta-alue 0 (kova)

Muu ymparist6 1 (pehmed)

Rakennusten heijastus Absorptiokerroin 0,2 (Idhes taysin kova)

Heijastusten lukumaara 1
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4.2 Maastoprofiili ja rakennukset

Tarkasteltavan ja sitd ympardivan alueen maastomalli seka tiedot rakennuksista hankittiin Maanmittaus-
laitokselta. Ympardiva maasto on luotu Maanmittauslaitoksen korkeusmallista, jossa korkeuspisteet ovat
10 m x 10 m verkossa. Korkeuskdyrat on tuotu melukarttoihin visuaalisuuden vuoksi. Toiminta- ja kaivu-
alueen rajat saatiin tilaajalta. Rakennukset on esitetty melukartoissa kayttotarkoituksen mukaan eri va-
reilld seuraavasti:

— asuinrakennukset mustalla
— lomarakennukset sinisella

— muut rakennukset harmaalla.
Merkinnat perustuvat Maanmittauslaitoksen aineistoon.
Kaivualueen ymparistdssd maanpinnan taso on noin +167..+193 m. Ottamistaso on alimmillaan

+167..175 m. Louhinta jatketaan ensimmaisessa vaiheessa nykyisesta louhintapaikasta kohti luode-
pohjois-kaakkoa.

4.3 Melulihteet

Kiviaineksen louhintaa ja murskausta voidaan tehdd samanaikaisesti. Meluldahteina on huomioitu:

poravaunu

rikotin

tela-alustainen murskauslaitos

kaksi pyorakuormaajaa.

Rajaytyksia ei ole huomioitu meluldhteena yleisen kdytannén mukaan. Pyorakuormaajat voivat olla myos
muita tyokoneita (kaivinkone, maansiirtoauto) ja niiden maara voi olla hieman suurempi ilman, etta silla
on oleellista vaikutusta ympariston keskidanitasoihin.

Laskennassa meluldhteet on jaettu useaan osaan melulaskennan edustavuuden ja luotettavuuden paran-
tamiseksi. Murskauslaitoksen sijainti on merkitty melukarttoihin tekstilaatikolla. Poravaunu sijaitsee aina
louhintarintauksen reunan paalla (louhittavan alueen nykyisen maanpinnan tasolla).

4.4 Toiminta-ajat

Murskauslaitoksen on oletettu aiheuttavan melua koko paivittdisen ty6ajan. Pyérakuormaajan on oletet-
tu aiheuttavan merkittdvda melua 75 % ty6ajasta. Rikottimen ja poravaunun on oletettu aiheuttavan
melua 50 % tyOajasta. Melun tuottoasteet perustuvat Promethor Oy:n eri ottamisalueilla tekemiin seu-
rantamittauksiin meluldahteiden laheisyydessa. Taulukossa 3 on esitetty meluldhteiden toiminta-ajat.
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Taulukko 3. Meluldhteiden toiminta-ajat
Poravaunu 1 klo 8-18 300 min
Murskauslaitos 1 klo 7-20 780 min
Rikotin 1 klo 8-18 300 min
Pyorakuormaajat 1 klo 6-22 675 min paivalla (7-22) ja 45 min yolla (6-7)
Poravaunu 2ja3 klo 7-21 420 min
Murskauslaitos 2ja3 klo 7-22 900 min
Rikotin 2ja3 klo 8-18 300 min
Pyordkuormaajat 2ja3 klo 6-22 675 min paivalla (7-22) ja 45 min yolla (6—7)

Toiminta-aikakorjaus saadaan yhtdlostd AL, = 10*log(X/Y), missd X on melua tuottava toiminta-aika ja Y
on tarkasteluaika (tarkasteluaika on paivalla 900 min ja yolla 540 min).

4.5 Laskennassa kdytetyt melupaastot

Taulukossa 4 on esitetty meluldhteiden d3nitehotasot ilman melun tuottoaikakorjausta. Adnitehotasot
perustuvat Promethor Oy:n aiemmin vastaavilla ottamisalueilla tekemiin melupdastomittauksiin.

Taulukko 4. Meluldhteiden danitehotasot [dB]

Tela-alustainen
Taajuus (Hz) 3-vaiheinen Poravaunu Rikotin Pyoriakuormaaja
murskauslaitos
63 119 111 108 108
125 119 109 108 106
250 121 106 109 106
500 121 108 111 104
1000 118 112 110 98
2000 115 112 109 94
4000 110 118 105 88
8000 104 118 98 86
Lwa 123 122 115 105

! Laskennassa on lisatty +5 dB impulssimaisuuskorjaus.

4.6 Liikenne

Toiminta-alueelle kulkevan raskaan liikkenteen maara tulee olemaan kokonaisuus huomioiden niin pient3,
ettei siitd aiheudu kovin oleellista ymparistomelua. Kahdenkymmenen tulevan ja Iahtevan (20+20) murs-
keauton aiheuttama paivaajan keskidanitaso olisi 10 m etdisyydella tien keskilinjasta noin 49 dB(A) oh-
jearvon ollessa vakituisten asuinrakennusten alueilla 55 dB(A). Auton ohiajon aikana hetkellinen melutaso
on suurempi, mutta tieliikenteen aiheuttamalle hetkelliselle melutasolle ei ole ohjearvoa. Ajonopeudesta
(20...40 km/h) hieman riippuen raskaan ajoneuvon aiheuttama enimmaisdanitaso on 20 m etaisyydella
noin 75 dB(A).

Tieliikenteen meluvaikutus rajautuu kaytanndossa tien lahiymparistoon (alle 50 m).
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4.7 Laskentatilanteet

Melutasot laskettiin kolmelle eri louhintavaiheelle: 1) ottamistoiminnan nykyinen tilanne murskauslaitok-
sen ollessa louhoksen pohjatasolla (vastaa suunniteltua kesaaikaista toimintaa 16.6.—31.8.2016), 2) lou-
hintarintauksen edettya noin 50 m pohjoiseen ja 3) louhintarintauksen edettya noin 100 m pohjoiseen.

Yoajan melukarttoja ei ole esitetty, koska yo6aikaan on ainoastaan lastaus- ja kuormaustoimintaa, jonka
aiheuttama keskiddnitaso ymparistoon on selvasti raja-arvoja pienempi.

5 LASKENTATULOKSET

Melualueiden levidaminen on esitetty melukarttaliitteissa. Seuraavassa esitetddn laskentatulokset tiiviste-
tysti paaosin vertailemalla niita raja-arvoihin. Paivdajan keskidanitason raja-arvo on asuinrakennuksilla 55
dB(A) ja lomarakennuksilla 45 dB(A).

Louhinnan nykytilanne, murskauslaitos louhoksen pohjatasolla +180 (liitekartta 1)

Louhinnan ja murskauksen aiheuttaman yhteismelun paivaajan keskidanitaso ilman erityisia meluntorjun-
tatoimenpiteita on:

— Kaikilla asuinrakennuksilla raja-arvoa 55 dB(A) pienempi. Keskidanitaso on suurimmillaan lou-
nais- ja lansipuolella olevilla asuinrakennuksilla 45-50 dB(A).

— Kaikilla lomarakennuksilla raja-arvoa 45 dB(A) pienempi. Séllijarven rannalla olevilla lomaraken-
nuksilla keskidanitaso on 40—41 dB(A) ja Niinijarven rannalla olevilla lomarakennuksilla alle 30
dB(A).

Laskentatilanteessa on kaytetty taulukon 3 mukaisesti lyhennettyja tydaikoja. Talla on noin desibelin
alentava vaikutus toiminnasta aiheutuvaan paivadajan keskidanitasoon louhoksen ymparistdssa verrattuna
MURAUS-asetuksen mukaisiin sallittuihin toiminta-aikoihin.

Louhinta on edennyt 50 ja 100 m pohjoiseen (liitekartat 2 ja 3)

Louhinnan ja murskauksen aiheuttaman yhteismelun paivaajan keskidanitaso ilman erityisia meluntorjun-
tatoimenpiteita on:

— Kaikilla asuinrakennuksilla raja-arvoa 55 dB(A) pienempi. Keskidganitaso on suurimmillaan lou-
nais- ja lansipuolella olevilla asuinrakennuksilla 45-50 dB(A).

— Kaikilla lomarakennuksilla raja-arvoa 45 dB(A) pienempi. Sallijarven rannalla olevilla lomaraken-
nuksilla keskidganitaso on 40—42 dB(A) ja Niinijarven rannalla olevilla lomarakennuksilla alle 30
dB(A).

6 MELUNTORJUNTA

Melutason raja-arvojen saavuttamiseksi ei laskentatulosten perusteella tarvita erityistd meluntorjuntaa,
kun murskauslaitos on louhoksen pohjatasolla +175...+180 m. Tall6in louhoksen seindmat estdvat merkit-
tavasti erityisesti murskauslaitoksen aiheuttaman melun leviamista louhoksen ymparistoon. Seinamilla
on useiden desibelien vaimentava vaikutus verrattuna tilanteeseen, jossa murskauslaitos on maanpinnan
tasolla.

Kaivualueelle tai sen ulkopuolelle mahdollisesti l3jitettavia pintamaakasoja tai muita varastokasoja ei
mallinnuksessa ole huomioitu melun levidmista estdvind maastonmuotoina. Naiden vaikutus melun le-
viamiseen on oletettavasti melko pieni.
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7 TULOSTEN TARKASTELU

Suoritetun mallinnuksen mukaan kiviaineksen louhinta- ja murskaustoiminnan aiheuttama keskidanitaso
ei ylita Vna:n 800/2010 melutason raja-arvoja, kun toiminta tapahtuu ottamissuunnitelmassa esitetyn
mukaisesti. Murskauslaitoksen sijoittaminen louhoksen pohjatasolle pienentdd ympariston melutasoja
useita desibeleja verrattuna tilanteeseen, kun murskauslaitos on maanpinnan tasolla ilman meluntorjun-
tamaavalleja.

Edella esitetyn lisdaksi huomioitavaa on:

— Laskentamalli laskee melutasot danen leviamisen kannalta suotuisissa sddolosuhteissa.

0 Todellisuudessa suotuisia sadolosuhteita melun leviamiselle tiettyyn tarkastelusuuntaan
esiintyy vain ajoittain sadolosuhteiden mukaisesti.

O Saattaa olla myos tilanteita, joissa melutasot eivat ole missdaan ilmansuunnassa niin suu-
ria kuin melukartoissa, esimerkiksi tuulen ollessa voimakas (selvasti yli 5 m/s).

O Toisaalta jonain padivana, saatilan ollessa erittdin suotuisa melun leviamiselle, melutaso
voi olla myds laskentatulosta suurempi.

— Mitad kauempana tarkastelupiste sijaitsee, sitd suurempi on todennakdisyys yksittdisten mitta-
ushavaintojen poikkeamalle laskentamallin antamiin tuloksiin.

— Vastatuuleen melun levidminen on huomattavasti laskentamallin antamaa tulosta pienempaa:
ero myota- ja vastatuuleen mitattaessa voi olla esimerkiksi jo 500 m etdisyydella yli 20 dB(A).
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